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на автореферат диссертации Лиса Ивана Николаевича 

«Износоусталостные повреждения силовых систем типа «вал - 
вкладыш» в условиях фрикционно-механической усталости и 

прогнозирование их долговечности», представленной на 
соискание ученой степени кандидата технических наук по 

специальности 01.02.06 - Динамика, прочность машин, 
приборов и аппаратуры

Механические системы типа «вал - вкладыш», в элементах которых имеют 
место циклические деформации и напряжения, и взаимодействие между 

которыми происходит при трении скольжения, являются весьма 

распространенными в машинах и механизмах. Эксплуатация таких систем 

осуществляется в достаточно сложных условиях, называемых фрикционно­

механической усталостью, приводящих к появлению и развитию в них 

износоусталостных повреждений. В этой связи диссертационная работа И.Н. 

Лиса, посвященная изучению закономерностей обратного эффекта при 

фрикционно-механической усталости ряда силовых систем типа «вал - 

вкладыш», разработке методики и алгоритмов для расчетно­

экспериментального определения долговечности и характеристик 

сопротивления износоусталостных повреждений силовой системы, является, с 
нашей точки зрения, весьма актуальной.



Наиболее значимые в научном плане результаты исследований по теме 

диссертации И.Н. Лиса: 

уточненная методика, построенная на модернизированном 

энергетическом критерии предельного состояния, которая позволяет выполнять 

расчетно-экспериментальную оценку характеристик сопротивления 

износоусталостным повреждениям и долговечности силовых систем при 

регулярном и нерегулярном нагружениях по соответствующим 

характеристикам сопротивления фрикционной и фрикционно-механической 
усталости;

- комплекс алгоритмов для расчетно-экспериментального определения 

долговечности и характеристик сопротивления износоусталостных 

повреждений силовой системы, работающей в условиях фрикционно­

механической усталости при прямом и обратном эффектах, в том числе 

алгоритм оценки долговечности при нерегулярном нагружении, построенный 

на основе меры поврежденности Л.А. Сосновского, предполагающей в общем 
случае нелинейный характер накопления повреждений и учитывающий 

предысторию нагружения;

- расчетная модель силовой системы «вал - вкладыш», учитывающая 

динамическое взаимодействие ее элементов и позволяющая определять силу 

инерции, возникающую вследствие неточностей изготовления и установки вала 

и оказывающую влияние на интенсивность изнашивания элементов системы в 
локальных точках.

В практическом плане автором установлены новые закономерности 
повреждений при фрикционной и фрикционно-механической усталости 

силовых систем типа «вал - вкладыш» разного класса.

При этом результаты исследований внедрены в учебный процесс двух 

университетов (БГУ и ГрГУ им. Янки Купалы», использованы при разработке 

государственного стандарта Республики Беларусь СТБ 2544-2019 

«Высокопрочный чугун с шаровидным графитом и высоким сопротивлением 

усталости. Марки и механические свойства», достаточно полно отражены в 31
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научной публикации, в том числе в 20 статьях, опубликованных в журналах из 

Перечня научных изданий ВАК Республики Беларусь, докладывались и 

обсуждались на многих научно-технических конференциях. По результатам 

работы получен евразийский патент «Способ износоусталостных испытаний 

материалов».

По автореферату диссертации имеется замечание:

1. Результаты испытаний разных силовых систем типа «вал - вкладыш» (с. 

6-9 автореферата) целесообразно было бы свести в таблицу, чтобы можно было 

сравнить полученные характеристики сопротивления фрикционно­

механической усталости.
В целом диссертационная работа соответствует всем требованиям 

Положения ВАК Беларуси, является законченным исследованием, 

выполненным на высоком научном уровне, а ее автор, Лис Иван Николаевич, 

заслуживает присуждения ему ученой степени кандидата технических наук по 

специальности 01.02.06 - Динамика, прочность машин, приборов и 
аппаратуры.
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